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CREA-RS 252991

MEMORIA DE CALCULO

Sistema individual de tratamento e disposi¢ao final de esgoto sanitario
Empreendimento: Gindsio de Esportes Escolar e Comunitario — Zona Rural
Proprietario: Prefeitura Municipal

Sistema: tanque séptico circular, filtro anaerdbio circular e sumidouro circular
Norma de referéncia: ABNT NBR 17076:2024

Intervalo de limpeza do tanque séptico: 5anos

Natureza: memorial técnico de pré-dimensionamento, sujeito a validacdo dos parametros de
utilizagdo e infiltragdo.

1. Objetivo

O presente memorial apresenta os critérios e calculos empregados no pré -dimensionamento do
sistema individual de tratamento de esgoto sanitdrio destinado as instala¢gdes hidrossanitarias
de ginasio de esportes localizado na zona rural.

O empreendimento esta vinculado a uma escola municipal de pequeno porte que ja possui
instalacdes sanitarias proprias. O gindsio sera utilizado em aulas de educacdo fisica, praticas
esportivas comunitarias no periodo noturno e torneios eventuais nos finais de semana.

Diante do uso predominantemente intermitente, propGe-se sistema composto por tanque
séptico, filtro anaerdbio de fluxo ascendente e disposi¢do final do efluente tratado no solo. As
dimensdes indicadas sdo preliminares.

2. Caracterizac¢ao das instalagoes

Instalagdo / condig¢do Quantidade / caracteristica

Bacias sanitarias 8
Mictérios 1
Vestiarios 4
Chuveiros 4
Lavatérios 9

Uso predominante Escolar e comunitario

Eventos esportivos Eventuais
Tipo de solo Saprolito de basalto
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A quantidade de aparelhos sanitarios caracteriza a instalagdo, mas ndo determinaisoladamente
avazao de esgoto.

3. Critérios de contribuicao

Para o pré-dimensionamento, adota-se populagdo equivalente hipotética de 10 usuarios/dia e
contribuicdo de 50 L/pessoa.dia, associadas a utilizagdo temporaria da edificacdo. Essa hipotese
precisa ser confirmada pelo proprietario e pelo responsaveltécnico, especialmente quanto aos
banhos e eventos.

A Tabelal da ABNTNBR17076:2024 contempla categorias distintas de ocupacdo. O valor de 50
L/pessoa.dia é adotado aqui como aproximacao preliminar, sem dispensar a justificativa do
enquadramento.

Q=N x q=10x 50 =500 L/dia = 0,50 m3/dia

Para contribuicdo de lodo fresco, admite-se provisoriamente 0,20L/pessoa.dia, como referénda
de ocupacgdo tempordria.

L=10x 0,20 = 2,00 L/dia

Os parametros acima ndo demonstram que a contribuicdo dos quatro chuveiros e de torneios
ocasionais esteja integralmente contemplada.

4. Dimensionamento do tanque séptico
Para o cdlculo preliminar, utiliza-se a expressdo do Anexo A da ABNT NBR 17076:2024:
V=1.000 + N (q x T+ Kx Lf)

OndeV é o volume Gtil(L); N, o nimero de contribuintes; g, a contribuicdo diaria (L/pessoa.dia);
T, o tempo de detencgdo hidraulica (dias); K, o coeficiente de acumulagdo de lodo (dias); e Lf, a
contribuicdo de lodo fresco (L/pessoa.dia).

Para vazdo de até 1.500 L/dia, adota-se T = 1,00 dia. Para limpeza a cada cinco anos e
temperatura média do més mais frio igual ou inferior a 10 °C, considera-se K = 254 dias,
conforme hipétese original.

V =1.000 + 10 x (50 x 1,00 + 254 x 0,20)
V calculado = 2.008 L

Adota-se tanque séptico desecao circular com didmetrointerno de 1,60 m e altura util de liquido
de 1,25 m:

V geométrico util = (it x 1,60% / 4) x 1,25 = 2,513 m® = 2.513 L

Parametro Dimensdo
Diametro interno 1,60 m
Altura util de liquido 1,25 m

ACAD ENGENHARIA — CNPJ: 27.956.982/0001- 46 — Av. Getllio Vargas, N.° 25, Ouro
Verde, Cambara do Sul - RS. Fone: (54) 99642-0613 | (54) 3698-7815 - CEP 95480-000.



CREA-RS 252991 A

L4

ACAD ENGENHARIA :_.i.!_,
TAD

Volume geométrico util 2,513 m3 (= 2.513 L)

Volume minimo calculado 2,008 m®(2.008 L)

O volume geométrico Util superao volume calculado para as premissas adotadas. A altura total
deverdincluir folgasuperior e componentes construtivos. Devem ser confirmados os requisitos
normativos de geometria, entradas e saidas, acessos, ventilagdo e manutencao.

5. Dimensionamento do filtro anaerdbio

Conforme critério de pré-dimensionamento empregadono documento-base,com referéncia ao
Anexo D da ABNT NBR 17076:2024:

Vu=IlvxQxT=1,60x500x1,17=936L

Considera-se volume util minimo de 1.000 L, de acordo com a premissa normativa citada no
estudo original.

Vu,min=1.000 L

Propode-se filtro de segdo circular com didmetro interno de 1,25 m e altura geométrica de
referéncia de 1,25 m:

V geométrico= (rtx 1,252 /4)x 1,25=1,534 m3>= 1.534 L

Parametro Dimensao
Diametro interno 1,25 m
Altura geométrica de referéncia 1,25 m
Volume geométrico 1,534 m3 (= 1.534 L)
Volume minimo considerado 1,000 m3 (1.000 L)

ATENCAO: o volume geométrico do cilindro ndo comprova, por si s6, o volume util hidraulico do
filtro. A configuracdo do meio suporte, fundo falso, distribuicdo inferior, coleta superior,
inspecdo e altura util efetivadeverdserdetalhadae verificadaem projeto executivo conforme
o Anexo D.

6. Dimensionamento do sumidouro

O efluente proveniente do filtro anaerébio serd encaminhado ao solo. O terreno é descrito
preliminarmente como saprolito derivado de basalto, cuja capacidade de infiltracdo depende
das condicdes locais.

Sem ensaio de percolacdo, adota-se exclusivamente para estudo uma taxa hipotética de
infiltracdo de 30 L/m?.dia. N3o se trata de taxa normativa presumida para esse solo.

6.1. Area necessaria de infiltragdo
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A=Q/ Txinf =500 / 30 = 16,67 m?

6.2. DimensGes geométricas propostas

Mantém-se sumidouro circular com didmetro interno de 2,00 m e altura infiltrante de 2,50 m.
Arealateral = t x 2,00 x 2,50 = 15,71 m?

Areade fundo =t x 2,002/ 4 = 3,14 m?

Area geométrica total = 15,71 + 3,14 = 18,85 m?

Volume geométrico = (rt x 2,00% / 4) x 2,50 = 7,854 m?

Adreatotal de 18,85 m?superaaérearequeridade 16,67 m? somente caso lateral e fundo sejam
efetivamente infiltrantes e a taxa hipotética seja comprovada. Considerando apenas a lateral,
15,71 m? é insuficiente.

O volume geométrico nao é utilizado como principal critério de dimensionamento hidraulico do
sumidouro.

6.3. Condi¢Oes para implantagao

A solugdo de referénciada ABNTNBR 17076:2024 contemplasumidouros alternados; eventual
unidade Unica exige justificativa técnica e compatibilidade com requisitos normativos e
exigéncias do 6rgdo licenciador.

Aimplantacdo requerensaio de infiltracao, verificagdo do lencol fredtico, condi¢bes geotécnicas,
afastamentos sanitarios e viabilidade da superficie de fundo como area infiltrante.

7. Quadro-resumo do pré-dimensionamento

Unidade Dimensao interna proposta Resultado

Circular: @ 1,60 m; altura atil Volume geométrico util =

Tanque séptico 1,25 m 2.513 L

. oo Circular: @ 1,25 m; altura de  Volume geométrico = 1.534
Filtro anaerdbio

referéncia 1,25 m L*
. Circular: @ 2,00 m; altura Area lateral 15,71 m?; total
Sumidouro o 5
infiltrante 2,50 m 18,85 m
Vazao de referéncia 10 usudrios x 50 L/pessoa.dia 500 L/dia (hipotética)

* 0 volume util hidraulico efetivo do filtro depende dos detalhes construtivos e deve ser
verificado.

8. Condicionantes e verificagdes obrigatdrias

Contribuicdo dos sanitarios: o documento-base indica, como cenario alternativo de sanitdrio
publico, 480 L/bacia.dia e 4 L de lodo fresco/bacia.dia. Considerando as 8 bacias informadas na

ACAD ENGENHARIA — CNPJ: 27.956.982/0001- 46 — Av. Getllio Vargas, N.° 25, Ouro
Verde, Cambara do Sul - RS. Fone: (54) 99642-0613 | (54) 3698-7815 - CEP 95480-000.



|

ACAD ENGENHARIA :.%
CREA-RS 252991 ACND

caracterizacdo, esse enquadramento produziria 3.840 L/dia e 32 L/dia de lodo fresco, antes dos
demais aparelhos. Trata-se de cenario de alerta, ndo de enquadramento definitivo, e exigiria
novo dimensionamento.

Ocupacdo: confirmar populagdo contribuinte, frequéncia de utilizacdo, banho nos quatro
chuveiros, torneios e simultaneidade de uso.

Infiltragdo: realizar ensaio de percolagdo na regido e profundidade previstas e verificar a
aplicabilidade da drea de fundo.

Limpeza: o intervalo de cinco anos é uma premissa de projeto e ndo substitui inspecdes e
remocdo antecipada de lodo, quando necessaria.

Condigbes construtivas: verificar volumes efetivos, relages dimensionais, alturas uteis,
dispositivos hidraulicos, ventilagdo, tampas, estabilidade estrutural, seguranca e distancias
sanitarias.

9. Conclusdo

Para as premissas preliminares de vazdo de 500 L/dia e populagdo equivalente de dez usuarios,
apresenta-setanque séptico circular de @ 1,60 m e altura util de 1,25 m (volume geométrico util
aproximado de 2.513 L); filtro anaerdbio circular de @ 1,25 m e altura geométricade referénda
de 1,25 m (volume geométrico aproximado de 1.534 L, sujeito a verificacdo do volume util
hidraulico); e sumidouro circular de @ 2,00 m e altura infiltrante de 2,50 m.

Os resultados nao constituem dimensionamento executivo validado, permanecendo
condicionados a confirmacdo do enquadramentodos sanitdrios, da populacdo contribuinte e da
capacidade de infiltragdo do solo, além do detalhamento construtivo e da verificacdo integral da
norma vigente.

Observacdo técnica: antes de levar as dimensbGes a projeto executivo ou licitacdo, é
indispensavel resolver o enquadramento das oito bacias sanitarias e verificar o volume Uutil do

filtro anaerdbio.
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